R e 1»pOPIS PATENTOWY  @9PL 11198814
a3 Bl

(21) Numer zgtoszenia: 344417 (51) Int.CI.
F24] 2/13 (2006.01)

(22) Data zgtoszenia: 07.12.2000
Urzad Patentowy

Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Heliostacjosferyczny absorber ciepta, urzadzenie matej i duzej mocy

(43) Zgtoszenie ogtoszono:

17.06.2002 BUP 13/02
(76) Uprawniony i tworca wynalazku:

Kramarz J6zef,Debica,PL

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
31.07.2008 WUP 07/08

PL 198814 B1

(57) Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie matej i duzej mocy do pozyskiwania, kumulowania
i przetwarzania energii stonca w energie cieplng, mechaniczng i elektryczng dla potrzeb powszechne-
go uzytku w wariancie matej mocy i przemystowego w wariancie duzej mocy. Absorber znamienny jest
komorg absorbcyjng przepuszczajaca z wszystkich swych stron promieniowanie $wietlne i cieplne do
centralnego zbiornika kulistego (1) umieszczonego wewnatrz sferycznych kloszy (2) i (3) z ktérych
kazdy wypetniony jest gazem (4) i przez ktory spiralnym przewodem rurowym (6) przeptywa czynnik
zewnetrzny w wersji matej mocy lub woda w wersji duzej mocy odbierajgc ciepto zgromadzone w ply-
nie kumulacyjnym (5) wypetniajacym $cisle zbiornik kulisty (1) zamieniajac je dalej w energie cieplng
uzytkowg lub mechaniczng i elektryczng w zaleznosci od stopnia koncentracji promieni stonecznych
z luster sferycznych (8), (14), (17) na powierzchni catkowitej zewnetrznej zbiornika kulistego (1).
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest heliostacjosferyczny absorber ciepta stonecznego przeznaczony
zwlaszcza do pozyskiwania i kumulowania energii cieplnej promieniowania stonecznego widzialnego
i podczerwonego, cieplnego do dalszego wykorzystania, magazynowania i przetwarzania na potrzeby
powszechnego uzytku domowego i przemystowego zwany w skrocie absorber heliostacjosferyczny
matej mocy i absorber heliostacjosferyczny duzej mocy do wytwarzania pary wodnej ich budowa oraz
sposo6b pozyskiwania i kumulowania energii stonca za ich pomoca na tle ujawnionych rozwigzan z tej
dziedziny.

Znany jest w tej dziedzinie przyktad kolektora energii stonecznej zawarty w opisie patentowym
PL 167388 oraz intensywny kolektor ciepta stonecznego zawarty w opisie patentowym JP58092752
gdzie w pierwszym z nich w potgczonym ukfadzie ptasko-rurowym nastepuje proces absorpcji tego
ciepta do zbiornika rurowego wypetnionego cieczg natomiast w drugim proces absorpcji tego ciepta
stonecznego jest poprzez zbiornik kulisty oddawany do zbiornika zewnetrznego - oba te przyktady
tworzg znane dzi$ powszechnie kolektory stoneczne ptaskie, rurowe i kuliste - stacjonarne mogace
uzyska¢ moc niskiego rzedu oraz optacalnosci z uwagi na brak mobilnosci oraz samych mozliwosci
zwielokrotnienia i koncentracji wiazki cieplnej na powierzchni roboczej kolektora stonecznego. Kolek-
tory te z zasady mocowane sg na dachach doméw, obiektéw i wymagajg dla uzyskania swej spraw-
nosci duzych powierzchni roboczych a nadto odpowiedniej lokalizacji wzgledem stoinca co nie zawsze
jest mozliwe w przypadku budynkéw wczesniej wybudowanych. Ponadto kolektory te a szczegdlnie
ptaskie pochtaniajg i absorbujg energie stonca tylko jedng strong absorbera, ktérg w tym przypadku
jest ptyta ptaska pochtaniajgca wraz z przewodami rurowymi cieczowymi matej objetosci, oswietlana
i ogrzewana jednostronnie przez promieniowanie stoneczne co stanowi, ze tylko ta cze$¢ powierzchni
absorbera jest czescig roboczg przyjmujaca i pochianiajgca stata, okreslong tg powierzchnig ilos¢
promieniowania wykorzystywang efektywnie pod warunkiem, ze promienie stoneczne padajg w spo-
s6b ciagty i prostopadle na powierzchnie kolektora w ciggu catego dnia od wschodu do zachodu ston-
ca i przez caly okragty rok w przekroju poszczegélnych pér roku. Niestety rozwigzania te z uwagi na
swe duze powierzchnie robocze sg z reguly pozbawione mozliwosci sterownych a tym samym mozli-
wosci efektywnego ich wykorzystania w okresie poszczegdlnych a ré6znych od siebie por roku w kté-
rych gestosc i sita promieniowania stonecznego jest zré6znicowana. Ponadto generalnie jako urzadze-
nia przeptywowe pozbawione sg mozliwosci kumulowania w sobie pozyskanego ciepta, ktére bezpo-
srednio odprowadzane jest i gromadzone w wymiennikowi. Natomiast w rozwigzaniach przemysto-
wych znanych jako elektrownie stoneczne czy piece stoneczne pozyskiwanie energii stonecznej prze-
biega na ogromnych ptaszczyznowo obszarach gdzie wigzka promieni stonecznych za pomocg pta-
skich luster koncentrowana jest z tego obszaru na wiezy heliotermicznej czy na wklestym zwierciadle
skupiajgcym te promienie na stosie, piecu stonecznym. Oba te rozwigzania wymagajg ogromnych
powierzchni przemystowych i poteznych srodkéw dla ich realizacji a sam proces pozyskiwania jest
procesem otwartym na wolnej przestrzeni bez oston termicznych, izolujacych ruch czasteczek powie-
trza w tym obszarze.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wszystkich wad dotychczasowych rozwigzan i budowa
absorbera jako jednostki podstawowej, pozyskujacej i kumulujacej w swoim wnetrzu energie sto-
neczng w wariancie matej mocy o minimum dwukrotnie wiekszej sprawnosci od dotychczasowych
kolektoréw stonecznych przy jego zwartej i matej budowie sterowalnej na i za stoncem w sposéb cia-
gly oraz w wariancie duzej mocy o minimum czterokrotnie wiekszej sprawnosci od jednostki podsta-
wowej przy zastosowaniu dodatkowych zewnetrznych i statych z konstrukcjg ruchoma absorbera,
luster koncentrujgcych energie stoneczng na powierzchni absorbera i pozwalajacej na szeregowe
taczenie ze sobg w zaleznosci od potrzeb, kolejnych urzgdzen w miejscu dowolnego ich sytuowania
w cate bloki energetyczne sterowane na i za storicem jedng aparaturg i jedng wspdlng sitownig, za-
pewniajacg zgodny ruch absorberéw.

Istotg wynalazku jest jego skorupowa sferyczna budowa z poszczegdinych czesci r6znego
przeznaczenia, w ktérych znamienna dla obu wersji wynalazku jest komora absorpcyjna z umieszczo-
nym w jej wnetrzu zbiornikiem kulistym pochtaniajgcym i kumulujacym energie stoneczna, ktéra
w potaczeniu z resztg w catos¢ tworzy wysokosprawny i efektywny w ciggu catego roku absorber he-
liostacjosferyczny pochtaniajgcy promieniowanie cieplne stornca powierzchnig kulistego zbiornika ab-
sorpcyjnego, dodatkowo skoncentrowanego w stopniu réznym dla absorberéw duzej mocy przy swej
zwartej budowie i dziatajacy dodatkowo jako akumulator ciepta gromadzonego na okres brakéw
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i przerw w nastonecznieniu powierzchni roboczych catego absorbera w obu wariantach wynalazku.
Absorber heliostacjosferyczny znamienny tym, ze sktada sie z dwéch szklanych kloszy z ktérych kaz-
dy posiada podwodjne scianki wypetnione wewnatrz statg mieszaning odpowiednich gazéw na bazie
dwutlenku wegla, ktére po hermetycznym zespoleniu tworzg korzystnie dla obu wersji absorbera, sfe-
ryczna, petnostronnie, zamknietg komore absorpcyjng w ktérej w srodowisku odpowiednich gazéw lub
prézni technicznej centralnie umieszczony jest zbiornik kulisty z czarnego stopu aluminium o odpo-
wiedniej zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni ksztattu ostrostupoidalnego wypetnionego wewnatrz
w obu wersjach cieczg duzej gestosci z materiatem statym o odpowiednim skladzie na bazie piasku
kwarcu otaczajgcej wewnetrzny spiralny przewdd rurowy, ktérego koncéwki wyprowadzone sg na
zewnatrz absorbera i ktérym w wersji matej mocy przeptywa czynnik zewnetrzny odbierajacy ciepto
pochioniete i zgromadzone w absorberze przenoszac do zewnetrznej wymiennikowi ciepta a w wersji
duzej mocy gdzie czynnikiem tym jest woda, ktéra po przejsciu przez zbiornik i w efekcie koncowym
pracy catego absorbera potaczonego szeregowo z innymi absorberami w postaci pary wodnej kiero-
wana jest kolektorem zbiorczym do kotta parowego a nastepnie do turbin parowych napedzajacych
generatory pradu. Korzystnie dla obu wersji absorbera jest, jezeli absorber posiada dodatkowg sfe-
ryczng szklang obudowe powstatg z dwoch potagczonych hermetycznie kloszy o podwdjnych scian-
kach pomiedzy ktérymi zostata wytworzona stata préznia ktora dla catego wilasciwego absorbera
i zbiornika kulistego tworzy techniczng termoizolacje i pozwalajgca na dodatkowe zastosowanie po-
miedzy kloszem wewnetrznym a zewnetrznym koniecznego odpowiedniego srodowiska gazowego na
bazie dwutlenku wegla. Korzystnie dla obu wersji wynalazku jest, jezeli absorber umieszczony jest
w konstrukcji dwuchwytowej umozliwiajgcej automatyczne sterowanie catoscig absorbera za pseudo
Jsuchem stonca”, state Sledzenie za pomocag aparatury jego miejsca i wysokosci na niebosktonie
i ustawiczne celowanie powierzchni roboczych absorbera na stonce, stacjonowanie ciggte w kazdej
porze dnia i roku na nim. Korzystnie dla obu wersji wynalazku jest, jezeli absorber na swej dolnej cze-
$ci na catosci zewnetrznego dolnego klosza posiada ostone odporng na uszkodzenia mechaniczne,
chronigca te nie wystawiong na dziatanie promieni stohca czes¢. Korzystnie dla obu wersji wynalazku
jest, jezeli zbiornik kulisty posiada dwa dodatkowe wyprowadzone na zewnatrz absorbera przewody
rurowe z ktorych gorny stuzy do uzupetniania ptynu kumulacyjnego, wypetniajgcego zbiornik a dolny
do jego usuwania, wymiany. Korzystnie dla wersji wynalazku matej mocy jest, jezeli cze$¢ wewnetrz-
na, wewnetrznego dolnego sferycznego klosza otaczajacego zbiornik kulisty pokryta jest materiatem
lustrzanym tworzac powierzchnie wklestego lustra odbijajacego promieniowanie stoneczne omijajgce
zbiornik do jego zacienionej czesci co powoduje, ze zbiornik ogrzewany jest réwnomiernie. Korzystnie
dla wersji wynalazku duzej mocy jest, jezeli czes¢ wewnetrzna, zewnetrznego dolnego sferycznego
klosza otaczajgca absorber wtasciwy pokryta jest materiatem lustrzanym tworzac wiekszg powierzch-
nie wklestego lustra skutecznie odbijajacego promieniowanie stoneczne omijajace zbiornik do jego
zacienionej czesci co powoduje, ze zbiornik ogrzewany jest réwnomiernie dodatkowo skoncentrowang
wigzka swiatta widzialnego i promieniowania podczerwonego, cieplnego. Korzystnie dla wersji wyna-
lazku duzej mocy jest, jezeli absorber posiada dodatkowe sferyczne zewnetrzne lustro koncentrujgce
Z catej swojej powierzchni promieniowanie stoneczne na powierzchni zbiornika kulistego w sposéb
zwielokrotniony i ciggly biorac pod uwage ciggly ruch catosci konstrukcji absorbera ,za stoncem”
i ciggte prostopadie padanie promieni na powierzchnie robocze, sferyczne absorbera gdzie po-
wierzchnia tego lustra jest wielkoscig zmienna, rosnacg. Korzystnie dla wersji wynalazku duzej mocy
jest, jezeli absorbery tgczone sg szeregowo w jeden blok i sterowane za pomocg jednej sitowni stero-
wanej jedng aparaturg tak aby pracowaty jednakowo i maksymalnie dla wytworzenia odpowiednigj
ilosci pary dla dziatania catego potaczonego bloku energetycznego. Korzystnie dla wersji wynalazku
duzej mocy jest, jezeli przewody rurowe zasilajace i odprowadzajgce wode i pare umieszczone sg
w izolacji w przekroju wewnetrznym ramienia konstrukcji dwuchwytowej absorbera. Korzystnie dla
wersji wynalazku duzej mocy jest, jezeli absorber wyposazony w dodatkowe zewnetrzne sferyczne
lustro posiada rozpietg na jego gornej krawedzi siatke nylonowa, ktérej zadaniem jest ochrona po-
wierzchni roboczych absorbera wraz z lustrem przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz stabilizowa-
nie i napinanie po réwnym okregu gornej krawedzi sferycznego zewnetrznego lustra zwtaszcza o du-
zej powierzchni. Przedstawione w wynalazku rozwigzanie pozwala umiesci¢ na bardzo matej po-
wierzchni duzej liczby absorberéw, ktére pojedynczo lub w sumie pochiong pietnastokrotng ilos¢ pro-
mieniowania stonecznego padajgcego alternatywnie na takg samg powierzchnie ptaskich kolektoréw
czy wszelkich innych rozwigzan ptaszczyznowych co oznacza, ze wydajnos¢ absorbera zostata
zwiekszona w sposob znaczacy i daleko odbiegajacy od rozwigzan obecnie stosowanych, propono-
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wanych oraz projektowanych biorgc przy tym pod uwage jego ciggta prace ograniczong jedynie iloscig
napromieniowywania dotyczaca wszystkich tych rozwigzan, ktére ponadto nie rozwigzujg problemu
kumulaciji ciepta, ktére w tym rozwigzaniu kumulowane jest wstepnie w zbiorniku duzej objetosci, ktéry
wystawiony jest catg swojg powierzchnig kuli na bezposrednie wielokrotnie skoncentrowane dziatanie
promieni stonecznych o objetosci wewnetrznej ptynu kumulacyjnego wypetniajacego jej cate wnetrze
zamkniete sferycznymi powlokami z ktérych wewnetrzna wypetniona statg mieszaning gazéw posiada
zdolnosci jednostronnego przepuszczania promieniowania cieplnego stonca i zatrzymywania tego
promieniowania wewnatrz wlasciwego absorbera co stanowi, ze wprowadzona i pozyskana energia
stoneczna przez wiasciwy absorber jest wielokrotnie potegowana i kumulowana co oznacza, ze urza-
dzenie wedtug obu wersji wynalazku jest urzadzeniem do nowego sposobu pozyskiwania energii
cieplnej stonca oraz urzadzeniem do nowego sposobu kumulowania tej energii. Nadto, przedstawione
rozwigzanie poza mozliwoscig dziatania stacjonarnego dzieki swej zwartej i matej budowie moze by¢
transportowane i przewozone ze sobg w dowolne miejsce i instalowane na potrzeby wytwarzania mi-
nimum cieptej wody uzytkowej na poligonach, obozach, biwakach i innych, podobnie jak telefon sateli-
tarny, bez dostepu do energii elektrycznej i sieci wodociggowej co dodatkowo zwieksza jego uniwer-
salnos¢ na tle innych stacjonarnych rozwigzan tego typu.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w rysunku na ktérym fig. 1, przedstawia rzut absor-
bera w obu wersjach z géry a fig. 2 przekréj absorbera w obu wersjach wedtug lini AA.

Absorber w wersji matej mocy sklada sie z dwdch szklanych sferycznych kloszy, gérnego 2
i dolnego 3 o podwdjnych sciankach wypetnionych gazem 4, ktére po hermetycznym zespoleniu two-
rzg wlasciwa, sferyczng komore absorpcyjng dla zbiornika kulistego 1 wypetnionego ptynem kumula-
cyjnym 5 otaczajgcym scisle wewnetrzny spiralny przewdd rurowy 6, ktérym przez wyprowadzone na
zewnatrz absorbera koncowki 7 przeptywa czynnik zewnetrzny odbierajacy ciepto zgromadzone
w absorberze i transportujac je do zewnetrznej wymiennikowi ciepta. Dla zwiekszenia wydajnosci ab-
sorbera klosz dolny 3 pokryty jest od wewnatrz materiatem lustrzanym 8 tworzacym z klosza 3 wkleste
lustro odbijajgce promienie stonca omijajace zbiornik kulisty 1 do czesci zacienionej tego zbiornika
kulistego 1 ktéry posiada dodatkowe wyprowadzone na zewnatrz absorbera koncéwki przewodu ruro-
wego 13 stuzgce do wymiany i uzupetniania ptynu kumulacyjnego 5. Tak powstata catos¢ zamknieta
jest dwoma zewnetrznymi, sferycznymi kloszami z ktérych gérny 9 i dolny 10 posiada podwdjne $cian-
ki pomiedzy ktérymi zostato wytworzone srodowisko prézni 11 a po hermetycznym zespoleniu obu
potéwek 9 i 10 pomiedzy wewnetrznym a zewnetrznym kloszem powstaje dodatkowa hermetyczna
komora dla zastosowania zadanego srodowiska gazowego. Tak skonczona cato$¢ absorbera umiesz-
czona jest koncowkami 7 w ramionach kabtakowej dwuchwytowej konstrukcji 12, ktéra sitownikiem
przy pomocy aparatury $ledzacej sterowana jest we wszystkich kierunkach za pseudo ,ruchem ston-
ca”. Absorber w wersji duzej mocy sktada sie z dwoch szklanych sferycznych kloszy, gérnego 2 i dol-
nego 3 o podwdjnych $ciankach wypetnionych gazem 4 ktére po hermetycznym zespoleniu tworzg
wlasciwg, sferyczng komore absorpcyjng dla zbiornika kulistego 1 wypetnionego ptynem kumulacyj-
nym 5 otaczajgcym $cisle wewnetrzny spiralny przewdd rurowy 6, ktérym poprzez wyprowadzone na
zewnatrz absorbera koncowki 7 umieszczone w przekroju wewnetrznym kabtgkowej konstrukcji 12
wptywa woda a wychodzi para wodna kierowana kolektorem zbiorczym do kotta parowego i dalej do
turbiny parowej napedzajacej generator pradu elektrycznego. Dla wydatnego zwiekszenia mocy ab-
sorbera klosz dolny zewnetrzny o wiekszej powierzchni 10 pokryty jest od wewnatrz materiatem |u-
strzanym 17 tworzacym z klosza wkleste lustro odbijajgce skutecznie promienie stoneczne omijajace
zbiornik kulisty 1, do czesci zacienionej tego zbiornika kulistego 1, ktéry posiada dodatkowe wyprowa-
dzone na zewnatrz absorbera koncéwki przewodu rurowego 13 do wymiany i uzupetniania ptynu ku-
mulacyjnego 5. Cato$¢ wewnetrznego wiasciwego absorbera zamknieta jest dwoma zewnetrznymi
sferycznymi kloszami z ktérych goérny 9 i dolny 10, posiada podwodjne scianki pomiedzy ktorymi jest
srodowisko prézni 11 a ktére po hermetycznym zespoleniu ze sobg tworzg pomiedzy wrasciwym ab-
sorberem a nimi dodatkowa hermetyczng komore dla zastosowania okreslonego i zadanego $rodowi-
ska gazowego a dla ochrony i zwiekszenia izolacyjnosci absorbera klosz zewnetrzny dolny 10 posiada
dodatkowg izolacje w postaci ostony 15. Potaczona cato$¢ umieszczona jest poprzez koncéwki 7
wprowadzone do kabtgkowej konstrukcji 12 w tej dwuchwytowej konstrukcji 12, sterowanej przy po-
mocy aparatury $ledzacej jedng wspdlng sitownig dla wszystkich potgczonych ze sobg absorberow
jednakowo we wszystkich kierunkach za pseudo ,ruchem stofnca” po niebosktonie. Absorber w tej
wersji wyposazony jest w dodatkowe zewnetrzne sferyczne lustro 14, koncentrujgce ze swej po-
wierzchni promieniowanie stoneczne widzialne i cieplne na powierzchni zbiornika kulistego 1 w stop-
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niu zwielokrotnionym zaleznym od stosunku $rednicy zbiornika kulistego 1 do $rednicy zewnetrznej,
krawedziowej lustra sferycznego 14 gdzie przy wzroscie tej srednicy lustra 14, ktéra moze by¢ wielko-
$cig regulowang wzrasta wydajnos¢ absorbera w wersji zamierzonej, duzej mocy a dla ostony wszyst-
kich powierzchni roboczych tej wersji absorbera zastosowana jest nylonowa siatka 16 napieta i stabili-
Zujagca gorng krawedz lustra sferycznego 14, ktére dolng krawedzig osadzone jest krzyzowo na kon-
céwkach przewodéw rurowych 7 i 13 co zapewnia zgodny ruch wszystkich tak potaczonych po-
wierzchni roboczych absorbera ,za stoncem”. Absorber matej mocy moze mie¢ powszechne zastoso-
wanie dla pozyskiwania i kumulowania energii cieplnej stonca na wewnetrzne potrzeby dla wytwarza-
nia cieptej wody uzytkowej i wspomagania centralnego ogrzewania budynkéw oraz stuzy¢ jako prze-
nosne urzadzenie do nagrzewania wody do wysokich temperatur w warunkach polowych pozbawio-
nych energii elektrycznej i innej oraz sieci wodociggowych. Absorber duzej mocy poza zastosowania-
mi wymienionym wyzej moze mie¢ powszechne zastosowanie uzytkowe i przemystowe dla wytwarza-
nia energii cieplnej i elektrycznej ze statego, odnawialnego zrédta energii jakim jest powszechnie do-
stepna i praktycznie niewyczerpalna energia stoneczna.

Zastrzezenia patentowe

1. Heliostacjosferyczny absorber ciepta, urzadzenie matej i duzej mocy, posiadajgcy zbiornik ku-
listy, umieszczonego w przezroczystej kuli, znamienny tym, ze zbiornik kulisty o powierzchni ostro-
stupoidalnej (1) zalany wewnatrz ptynem kumulacyjnym na bazie piasku kwarcu (5) otaczajacym scisle
spiralny przewéd rurowy (6) ktérego koncowki (7) wyprowadzone sg na zewnatrz zbiornika (1) i catego
absorbera, umieszczony jest pomiedzy dwoma sferycznymi, szklanymi o podwéjnych $ciankach, her-
metycznie potaczonymi kloszami, gérnym (2) i dolnym (3) z ktérych kazdy wypetniony jest gazem na
bazie dwutlenku wegla (4) a dodatkowo klosz dolny (3) wytozony jest lub nie od wewnatrz materiatem
lustrzanym (8) tworzac z klosza (3) wkleste lustro odbijajace promieniowanie $wietlne i cieplne omija-
jace zbiornik (1) do czesci zacienionej tego zbiornika (1) co w sumie tworzy usytuowaniem tych czesci
oraz ich powigzaniem, rodzaj komory absorpcyjnej dla zbiornika kulistego (1) ktéra pozwala przyjaé
i przekazaé to promieniowanie do catej kulistej powierzchni zbiornika (1).

2. Heliostacjosferyczny absorber ciepta, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada dodat-
kowg sferyczna, szklang o podwojnych sciankach obudowe powstatg z hermetycznie potaczonych
kloszy gérnego (9) i dolnego (10) z ktérych kazdy posiada wytworzong pomiedzy sciankami proznie
techniczng (11) tworzaca techniczng termoizolacje co pozwala na zastosowanie miedzy kloszami (2)
i (3)a(9)i(10) zadanego srodowiska gazowego.

3. Heliostacjosferyczny absorber ciepta, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze umieszczony jest
koncéwkami (7) w kabtgkowej, dwuchwytowej konstrukciji (12) pozwalajacej sterowac przy pomocy
aparatury sledzacej catoscig absorbera we wszystkich kierunkach za pseudo ruchem stonca co czyni
absorber mobilnym i stojgcym, wycelowanym zawsze na stonce.

4. Heliostacjosferyczny absorber ciepta, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zbiornik kulisty (1)
posiada dwa dodatkowe wyprowadzone na zewnatrz absorbera przewody rurowe (13) do wymiany,
uzupetniania ptynu kumulacyjnego (5).

5. Heliostacjosferyczny absorber ciepta, wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze klosz zewnetrzny
dolny (10) wylozony jest lub nie od wewnatrz materiatem lustrzanym (17) tworzacym z klosza (10)
wkleste lustro odbijajace promieniowanie swietlne i cieplne omijajace zbiornik kulisty (1) do czesci
zacienionej tego zbiornika kulistego (1).

6. Heliostacjosferyczny absorber ciepta, wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze klosz zewnetrzny
dolny (10) posiada zewnetrzng ostone termo-mechaniczng (15) bez wzgledu na to czy wytozony jest
materiatem lustrzanym (17).

7. Heliostacjosferyczny absorber ciepta, wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze posiada ze-
wnetrzne sferyczne lustro (14) o zmiennej $rednicy koncentrujgce promieniowanie swietlne i cieplne
z calej swojej powierzchni na powierzchni ostrostupoidalnej zbiornika kulistego (1).

8. Heliostacjosferyczny absorber ciepta, wedlug zastrz. 7, znamienny tym, ze sferyczne lustro (14)
osadzone i zamocowane jest krzyzowo na koncéwkach rurowych przewodéw (7) i (13) swag dolng
obwodowg krawedzia.
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9. Heliostacjosferyczny absorber ciepta, wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze posiada rozpie-
ta na gornej krawedzi sferycznego lustra (14) nylonowg siatke (16) kryjacq i chronigca catos¢ po-
wierzchni roboczych absorbera.

10. Heliostacjosferyczny absorber ciepta, wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze moze by¢ poza
uzyskang mobilnoscig za storicem, przewozony i instalowany w dowolnych miejscach jako niezalezna
i samoistna jednostka polowa.

11. Heliostacjosferyczny absorber ciepta, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze tworzy tak jed-
nostke matej mocy do pozyskania i kumulowania energii cieplnej.

12. Heliostacjosferyczny absorber ciepta, wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze tworzy tak jed-
nostke duzej mocy do pozyskania, kumulowania i retransportu energii cieplnej do jej dalszej obrébki
i wykorzystania w kottach parowych lub turbinach parowych albo innych urzadzeniach dla wymiany tej
energii.

13. Heliostacjosferyczny absorber ciepta, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze absorbery
w wersji tak mniejszej jak i wiekszej mocy moga po potaczeniu w szereg tworzyé kompletny blok ener-
getyczny sterowany jedng sitownia.

Rysunki
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